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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целью изучения химии является фундаментальная подготовка студента по дисциплине в цикле химического образования, для формирования научного и методического подхода в творческой деятельности специалиста, а также изучение общих закономерностей протекания химических процессов с целью приобретения комплекса знаний в области современных технологий.

	1.2
	Задачами изучения дисциплины является получение углубленных теоретических знаний, обучение методам эксперимента в химии, умению определять направления и оптимальные условия протекания химических процессов, методике выбора и анализа веществ.

	1.3
	В задачи курса входит:

	1.4
	- изучение строения неорганических веществ и зависимость свойств их от природы вещества;

	1.5
	- изучение факторов, определяющих самопроизвольное протекание различных химических процессов.

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

	Цикл (раздел) ООП:
	Б1.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе. Базовым уровнем освоения дисциплины является школьный курс дисциплины "Химия". Изучение данной дисциплины базируется на знаниях умениях и навыках, полученных при обучении в рамках программы средних образовательных учреждений. К началу изучения дисциплины студенты должны знать: основные классы и номенклатуру химических соединений, основные понятия и законы химии, строение атома; уметь: давать характеристику химическим элементам на основе их положения в периодической системе элементов Д.И. Менделеева, производить расчеты по химическим формулам и уравнениям; владеть: техникой выполнения химического эксперимента и техникой безопасности при работе в химической лаборатории; математическими методами при оформлении лабораторных и практических занятий.

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Дисциплина «Химия» является основой для изучения дисциплин:

	2.2.2
	- Экология;

	2.2.3
	- Безопасность жизнедеятельности;

	2.2.4
	- Материаловедение;

	2.2.5
	- Технологические поцессы в машиностроении;

	2.2.6
	- Технология конструкционных материалов;

	2.2.7
	- Гидравлика и гидропривод;

	2.2.8
	- Инновационные методы технологическиеметоды обеспечения качества изделий;

	2.2.9
	- Электрофизические и электрохимические методы обработки;

	2.2.10
	- Технологические свойства металлов и сплавов и др.

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОПК-1: способностью использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда

	Знать:

	Уровень 1
	ОПК-1.Б.З.1  Место химии в ряду естественнонаучных дисциплин, теоретические и методологические основы традиционных и новых разделов химии и естественнонаучных дисциплин
ОПК-1.Б.З.2  Основные представления о строении атомов, молекул и фаз
ОПК-1.Б.З.3  Зависимость химических свойств веществ от их строения, структуру Периодической системы Д.И. Менделеева, природу и типы химической связи, методы ее описания
ОПК-1.Б.З.4  Основы химии и химических процессов, в том числе, основные понятия и законы химии, основные пути образования и превращения веществ, основные закономерности поведения химических и электрохимических систем
ОПК-1.Б.З.5  Важнейшие методы химических и физико-химических исследований, обработки и представления экспериментальных данных, основные правила охраны труда и техники безопасности при работе в химической лаборатории

	Уровень 2
	ОПК-1.П.З.1  Способы использования теоретических и методологических основ традиционных и новых разделов химии и естественнонаучных дисциплин при решении конкретных практических задач, роль химии в решении задач современного машиностроения, в создании новых материалов с заданными свойствами, в решении экологических проблем
ОПК-1.П.З.2  Современные представления о строении атомов, молекул и веществ в различных агрегатных состояниях
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	ОПК-1.П.З.3  Химию элементов и основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий
ОПК-1.П.З.4  Современные технологии производства машиностроительных изделий требуемого качества, в том числе: основные понятия и законы химической термодинамики и кинетики, реакционной способности веществ, химической идентификации и т.д.
ОПК-1.П.З.5  Возможности применения важнейших методов химических и физико-химических исследований, обработки и представления экспериментальных данных при решении практических задач

	Уровень 3
	ОК-1.Базовый уровень. Способность использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда
ОК-1.Повышенный уровень. Готовность использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда

	Уметь:

	Уровень 1
	ОПК-1  Б.У.1 Работать с учебной и справочной литературой, основной терминологией и понятийным аппаратом традиционных и новых разделов химии и естественнонаучных дисциплин
ОПК-1.Б.У.2  Проводить химические эксперименты
ОПК-1.Б.У.3  Правильно эксплуатировать основные приборы и оборудование в химической лаборатории, работать с химическими веществами, химической посудой
ОПК-1.Б.У.4  Обрабатывать и интерпретировать результаты эксперимента
ОПК-1.Б.У.5  Использовать методы определения важнейших характеристик химических реакций, возможности их протекания в различных условиях и оценки их последствий

	Уровень 2
	ОПК-1.П.У.1  Использовать естественнонаучные знания для решения профессиональных задач
ОПК-1.П.У.2  Производить расчеты, связанные с использованием важнейших химических веществ, работать с литературой, включая справочную, связанную с проблемами химии в машиностроении; творчески использовать полученные знания при изучении последующих дисциплин и в профессиональной деятельности
ОПК-1.П.У.3  Проводить самостоятельный поиск информации о химических свойствах веществ с использованием различных источников (справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Internet); использовать компьютерные технологии для обработки и представления информации о химических свойствах веществ
ОПК-1.П.У.4  Применять принципы обеспечения экологической безопасности при решении практических задач в области конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством
ОПК-1.П.У.5  Применять физико-математические методы для решения задач в области конструкторско- технологического обеспечения машиностроительных производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством с применением стандартных программных средств

	Владеть:

	Уровень 1
	ОПК-1.Б.В.1 Навыками работы с учебной и справочной литературой, основной терминологией и понятийным аппаратом традиционных и новых разделов химии и естественнонаучных дисциплин
ОПК-1.Б.В.2  Способностью проводить химические эксперименты
ОПК-1.Б.В.3  Навыками правильной эксплуатации основных приборов и оборудования в химической лаборатории, работы с химическими веществами, химической посудой
ОПК-1.Б.В.4  Навыками обработки и интерпретирования результатов эксперимента
ОПК-1.Б.В.5  Методами определения важнейших характеристик химических реакций, возможности их протекания в различных условиях и оценки их последствий
их протекания в различных условиях и оценки их последствий

	Уровень 2
	ОПК-1.П.В.1  Основной терминологией традиционных и новых разделов химии и естественнонаучных дисциплин при решении конкретных химических задач
ОПК-1.П.В.2  Навыками планирования и проведения химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами получения и исследования химических веществ и реакций
ОПК-1.П.В.3  Способностью рассчитывать теоретическую возможность протекания процессов на основании важнейших термодинамических параметров и подбирать нужные условия для осуществления химических реакций, смещения химического равновесия
ОПК-1.П.В.4  Способностью оценки свойств и способов подбора материалов, основными методами диагностики химического состояния объектов производств с использованием необходимых методов и средств химического и физико-химического анализа
ОПК-1.П.В.5  Способностью описывать важнейшие химические процессы и превращение с помощью химических уравнений, решать количественные и качественные задачи с применением основных законов и теорий химии

	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.2
	Уметь:

	3.3
	Владеть:
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	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Реакционная способность вещества.
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Лекция 1. Введение. Химические системы. Химия как раздел естествознания, её цели и задачи при подготовке специалистов в области промышленного и гражданского строительства. Основные химические законы и понятия.  /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 1-3 (базовый уровень); 1-2 (повышенный уровень)

	1.2
	Практическое занятие 1. Основные химические законы и понятия. /Пр/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1- 12 (базовый уровень); 1-6 (повышенный уровень) к практическому занятию № 1
Вопросы для самостоятельно й работы 1-16 (базовый уровень); 1-8 (повышенный уровень) к практическому занятию № 1

	1.3
	Лекция 2. Строение атома. Часть 1. Развитие представлений о строении атома: модель атома Резерфорда, постулат Планка и модель атома Бора. Корпускулярно-волновая природа электрона и понятие атомной орбитали. Состояние электрона в атомах. /Лек/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 4-5 (базовый уровень); 3 (повышенный уровень)

	1.4
	Лекция 3. Строение атома. Часть 2. Квантовые числа. Принципы построения электронных конфигураций атомов: принцип Паули, правило Хунда, принцип наименьшей энергии (правила Клечковского). /Лек/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 6 (базовый уровень); 4 (повышенный уровень)

	1.5
	Лекция 4. Периодический закон, периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Классификация элементов и особенности электронного строения s -, р-, d-, f- элементов. Структура периодической системы: периоды, группы и подгруппы. /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 7 (базовый уровень); 5 (повышенный уровень)

	1.6
	Лекция 5. Основные характеристики атомов элементов. Валентность, атомные и ионные радиусы, энергия ионизации, энергия сродства к электрону, электроотрицательность и их изменения в периодах и группах. Предсказание свойств элементов и их соединений на основе периодической системы элементов Д.И. Менделеева.  /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 8 (базовый уровень); 6 (повышенный уровень)

	1.7
	Практическое занятие 2. Строение атома. Периодический закон, периодическая система элементов Д.И. Менделеева. /Пр/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1-8 (базовый уровень); 1-9 (повышенный уровень) к практическому занятию № 2
Вопросы для самостоятельно й работы 1-14 (базовый уровень); 1-6 (повышенный уровень) к практическому занятию № 2

	1.8
	Лабораторная работа 1. Определение карбонатной жесткости воды (Интерактивная форма - работа в малых группах). /Лаб/
	2
	4
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Выполнение лабораторной работы № 1
Вопросы для самостоятельно й работы 1-3 (базовый уровень); 1-3 (повышенный уровень) к лабораторной работе № 1
Вопросы к зачету 22-24 (повышенный уровень)

	1.9
	Лекция 6. Химическая связь и строение молекул, комплементарность. Часть 1. Механизм образования ковалентной связи; метод валентных связей. Свойства ковалентной связи: кратность, направленность, насыщаемость. /Лек/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 8 (базовый уровень)
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	1.10
	Лекция 7. Химическая связь и строение молекул, комплементарность. Часть 2. Типы химической связи как следствие природы электронного строения атомов: донорно-акцепторная и водородная связи, ионная связь, металлическая связь, коплементарность. /Лек/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 10 (базовый уровень); 7 (повышенный уровень)

	1.11
	Практическое занятие 3. Химическая связь и строение молекул, комплементарность. /Пр/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1-5 (базовый уровень); 1-9 (повышенный уровень) к практическому занятию № 3
Вопросы для самостоятельно й работы 1-12 (базовый уровень); 1-6 (повышенный уровень) к практическому занятию № 3

	
	Раздел 2. Химическая термодинамика и кинетика
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Лекция 8. Химическая термодинамика и кинетика. Часть 1.  Энергетика химических процессов, химическое и фазовое равновесия, скорость реакции и методы ее регулирования, колебательные реакции. /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 11 (базовый уровень); 8 (повышенный уровень)

	2.2
	Лекция 9. Химическая термодинамика и кинетика. Часть 2. Основные положения химической термодинамики. I закон термодинамики. Внутренняя энергия и энтальпия системы, тепловые эффекты химических реакций и фазовых превращений.  /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 12 (базовый уровень); 9 (повышенный уровень)

	2.3
	Лекция 10. Химическая термодинамика и кинетика. Часть 3. Закон Гесса и его следствия как основа термохимических расчётов. Энтропия и её изменение в химических процессах. Энергия Гиббса как критерий самопроизвольного протекания химических реакций. /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 13 (базовый уровень)

	2.4
	Практическое занятие 4. Химическая термодинамика и кинетика. /Пр/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1-6 (базовый уровень); 1-14 (повышенный уровень) к практическому занятию № 4
Вопросы для самостоятельно й работы 1-22 (базовый уровень); 1-13 (повышенный уровень) к практическому занятию № 4

	2.5
	Лабораторная работа 2. Определение тепловых эффектов химических реакций(Интерактивная форма - работа в малых группах). /Лаб/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Выполнение лабораторной работы № 2
Вопросы для самостоятельно й работы 1-11 (базовый уровень); 1-5 (повышенный уровень) к лабораторной работе № 2

	2.6
	Лекция 11. Элементы химической кинетики и химическое равновесие. Часть 1. Гомогенные и гетерогенные химические реакции. Факторы, влияющие на скорость реакции (природа реагирующих веществ, концентрация - закон действующих масс, температура - правило Вант- Гоффа). /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 14-15 (базовый уровень)

	2.7
	Лекция 12. Элементы химической кинетики и химическое равновесие. Часть 2. Активационный механизм протекания химических реакций. Гомогенный и гетерогенный катализ, катализаторы и каталитические системы, полимеры и олигомеры. /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 16 (базовый уровень); 10 (повышенный уровень)
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	2.8
	Лекция 13. Элементы химической кинетики и химическое равновесие. Часть 3.  Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие в гомогенных и гетерогенных системах. Константа равновесия и её связь с энергией Гиббса. Смещения химического равновесия (принцип Ле- Шателье). /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 17-18 (базовый уровень); 11 (повышенный уровень)

	2.9
	Практическое занятие 5.Элементы химической кинетики и химическое равновесие. /Пр/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1-9 (базовый уровень); 1-7 (повышенный уровень) к практическому занятию № 5
Вопросы для самостоятельно й работы 1-36 (базовый уровень); 1-6 (повышенный уровень) к практическому занятию № 5

	2.10
	Лабораторная работа 3. Скорость химических реакций и химическое равновесие (Интерактивная форма - работа в малых группах).  /Лаб/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Выполнение лабораторной работы № 3
Вопросы для самостоятельно й работы 1-10 (базовый уровень); 1-3 (повышенный уровень) к лабораторной работе № 3

	
	Раздел 3. Растворы
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Лекция 14. Растворы. Дисперсные системы. Механизм образования растворов. Растворы неэлектролитов и электролитов. Истинные растворы. Тепловые эффекты при образовании растворов. Способ выражения концентрации растворов. Давление насыщенного пара растворителя над раствором. Повышение температуры кипения и понижение температуры замерзания растворов (законы Рауля).  /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 17-19 (базовый уровень); 12 (повышенный уровень)

	3.2
	Практическое занятие 6. Растворы /Пр/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1- 17 (базовый уровень); 1-9 (повышенный уровень) к практическому занятию № 6
Вопросы для самостоятельно й работы 1-19 (базовый уровень); 1-8 (повышенный уровень) к практическому занятию № 6

	3.3
	Лабораторная работа 4. Растворы. Приготовление растворов заданной концентрации (Интерактивная форма - работа в малых группах). /Лаб/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Выполнение лабораторной работы № 4
Вопросы для самостоятельно й работы 1-6 (базовый уровень); 1-2 (повышенный уровень) к лабораторной работе № 4

	3.4
	Лекция 15.Электролитическая диссоциация. Теория Аррениуса. Степень и константа диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Изотонический коэффициент и его связь со степенью диссоциации. Растворы электролитов. Произведение растворимости труднорастворимых веществ.  /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 20-21 (базовый уровень); 13-14 (повышенный уровень)

	3.5
	Практическое занятие 7.Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. /Пр/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1- 11 (базовый уровень); 1-13 (повышенный уровень) к практическому занятию № 7
Вопросы для самостоятельно й работы 1-21 (базовый уровень); 1-4 (повышенный уровень) к практическому занятию № 7

	3.6
	Практическое занятие 8. Гидролиз солей. /Пр/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1- 10 (базовый уровень); 1-4 (повышенный уровень) к практическому занятию № 8
Вопросы для самостоятельно й работы 1-9 (базовый уровень); 1-6 (повышенный уровень) к практическому занятию № 8
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	3.7
	Лекция 16. Гидролиз солей. Кислотно- основные и окислительно- восстановительные свойства веществ. Степень и константа гидролиза. Влияние природы соли на механизм процесса гидролиза. Ступенчатый и полный гидролиз. Смещение равновесия в реакциях гидролиза. Индикаторы. Качественный и количественный анализ, аналитический сигнал, химический, физико- химический и физический анализ. /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 22-24 (базовый уровень); 15-16 (повышенный уровень)

	3.8
	Лабораторная работа 5. Растворы электролитов. Гидролиз солей (Интерактивная форма - работа в малых группах). /Лаб/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Выполнение лабораторной работы № 5
Вопросы для самостоятельно й работы 1-9 (базовый уровень); 1-3 (повышенный уровень) к лабораторной работе № 5

	
	Раздел 4. Электрохимические системы
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Лекция 17.Электродные потенциалы металлов в растворах. Химические источники электрического тока. Стандартные электродные потенциалы и их определение. Уравнение Нернста. Направление протекания окислительно- восстановительных процессов. /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 25-27 (базовый уровень); 17 (повышенный уровень)

	4.2
	Лабораторная работа 6. Окислительно- восстановительные реакции (Интерактивная форма - работа в малых группах). /Лаб/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Выполнение лабораторной работы № 6
Вопросы для самостоятельно й работы 1-5 (базовый уровень); 1-4 (повышенный уровень) к лабораторной работе № 6

	4.3
	Лабораторная работа 7. Коррозия металлов и методы защиты от коррозии.  /Лаб/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Выполнение лабораторной работы № 7
Вопросы для самостоятельно й работы 1-4 (базовый уровень); 1-2 (повышенный уровень) к лабораторной работе № 7
Вопросы к зачету 19-21 (повышенный уровень)

	4.4
	Практическое занятие 9. Электрохимические системы. Химические источники электрического тока. /Пр/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1- 13 (базовый уровень); 1-10 (повышенный уровень) к практическому занятию № 9
Вопросы для самостоятельно й работы 1-16 (базовый уровень); 1-7 (повышенный уровень) к практическому занятию № 9

	4.5
	Электрохимические системы. Практическое занятие 10. Направление протекания окислительно- восстановительных процессов. /Пр/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1- 10 (базовый уровень); 1-11 (повышенный уровень) к практическому занятию № 10
Вопросы для самостоятельно й работы 1-6 (базовый уровень); 1-5 (повышенный уровень) к практическому занятию № 10

	4.6
	Лекция 18. Свойства металлов и их соединений; химическая идентификация. Принцип работы гальванического элемента. Электролиз расплавов и растворов. Законы электролиза. Связь химического и электрохимического эквивалентов. Применение электрохимии в процессах строительного про-изводства. /Лек/
	2
	2
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 28-30 (базовый уровень); 18 (повышенный уровень)

	4.7
	Практическое занятие 11.Электрохимические системы. Электролиз расплавов и растворов.  /Пр/
	2
	1
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения 1-4 (базовый уровень); 1-5 (повышенный уровень) к практическому занятию № 11
Вопросы для самостоятельно й работы 1-7 (базовый уровень); 1-6 (повышенный уровень) к практическому занятию № 11

	4.8
	Практические занятия №№ 1-11 (по 2 часа на занятие). /Ср/
	2
	22
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Задачи для самостоятельно го решения (базовый уровень, повышенный уровень) к практическим занятиям №№ 1-11
Вопросы для самостоятельно й работы (базовый уровень, повышенный уровень) к практическим занятиям №№ 1-11

	4.9
	Лабораторные работы №№ 1-7 (по 3 часа 1-6 работу,по 4 часа на 7 работу)  /Ср/
	2
	22
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Выполнение лабораторных работ №№1-7 Вопросы для самостоятельно й работы (базовый уровень, повышенный уровень) к лабораторным работам №№ 1- 7 Вопросы к зачету 19-24 (повыышенный уровень)
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	4.10
	Зачет по дисциплине /Зачёт/
	2
	36
	ОПК-1
	Л1.1 Л1.2 Л2.1 Л3.1 Л3.2 Л3.3
Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
	0
	Вопросы к зачету 1-30 (базовый уровень), 1-24 (повышенный уровень)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Вопросы к зачету:

Базовый уровень

1. Химия как раздел естествознания, её цели и задачи при подготовке специалистов в области промышленного и гражданского строительства.
2. Основные понятия химии.
3. Основные химические законы.
4. Развитие представлений о строении атома: модель атома Резерфорда, постулат Планка и модель атома Бора.
5. Современные представления о строении атома. Уравнение де Бройля.
6. Алгоритм построения электронной конфигурации атомов.
7. Периодический закон Д.И.Менделеева. Периодическая система элементов.
8. Предсказание свойств элементов и их соединений на основе периодической системы элементов Д.И. Менделеева.
9. Ковалентная связь, условия и механизм образования. Разновидности и свойства ковалентной связи. Донорно-акцепторная связь. Механизм образования.
10. Ионная связь. Водородная и металлическая связь. Влияние типа химической связи на свойства веществ.
11. Энергетика химических процессов.
12. Химическая термодинамика. I закон термодинамики. Функции состояния. Энтальпия
13. Термохимия. Закон Гесса. Следствия из закона Гесса. Условия самопроизвольного протекания химических процессов. Энергия Гиббса.
14. Гомогенные и гетерогенные химические реакции.
15. Химическая кинетика. Скорость химической реакции и факторы, влияющие на нее. Закон действующих масс.
16. Активационный механизм протекания химических реакций.
17. Обратимые и необратимые химические реакции.
18. Химическое равновесие в гомогенных и гетерогенных системах. Смещения химического равновесия (принцип Ле- Шателье).
19. Растворы. Тепловые эффекты при растворении веществ. Гидраты, сольваты, кристаллогидраты. Способы выражения концентрации растворов. Растворимость газов, жидкостей, твердых веществ в воде. Зависимость растворимости от температуры и давления.
20. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты.
21. Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации С. Аррениуса.
22.Типы окислительно-восстановительных реакций. Важнейшие окислители и восстановители.
23.Гидролиз солей. Константа гидролиза. Степень гидролиза.
24. Ионное произведение воды. Водородный  показатель, его значение в нейтральной, кислой и щелочной среде.
25. Электродные потенциалы металлов в растворах.
26. Стандартные электродные потенциалы и их определение. Уравнение Нернста.
27. Направление протекания окислительно-восстановительных процессов.
28. Механизм возникновения электродного потенциала металлов в растворах их солей. Уравнение Нернста. Ряд напряжений металлов.
29. Электролиз водных растворов и расплавов электролитов. Законы Фарадея.
30. Применение электрохимии в процессах строительного производства.

Повышенный уровень

1. Моль. Закон Авогадро. Мольный объем газа. Определение молекулярных масс веществ, находящихся в газообразном состоянии.
2. Вычисление химических эквивалентов элементов и сложных веществ. Закон эквивалентов.
3. Корпускулярно-волновая природа электрона и понятие атомной орбитали. Состояние электрона в атомах.
4. Принципы построения электронных конфигураций атомов. Принцип Паули. Правило Хунда. Принцип минимума энергии.
5. Классификация элементов и особенности электронного строения s-, р-, d-, f- элементов.
6. Основные характеристики элементов: валентность, атомные радиусы, энергия ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность их изменения в периодах, группах.
7. Силы межмолекулярного взаимодействия: ориентационные, индукционные и дисперсионные.
8. Химическое и фазовое равновесия, скорость реакции и методы ее регулирования, колебательные реакции.
9. Тепловые эффекты химических реакций и фазовых превращений.
10. Температурная зависимость скорости химической реакции. Энергия активации. Уравнение Аррениуса.
11. Константа равновесия и её связь с энергией Гиббса.
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	12. Растворы неэлектролитов и их свойства. Осмос. Законы Рауля, Вант-Гоффа.
13. Закон разбавления Оствальда. Константа диссоциации.
14. Произведение растворимости труднорастворимых веществ.
15. Смещение равновесия в реакциях гидролиза. Индикаторы.
16. Качественный и количественный анализ, аналитический сигнал, химический, физико-химический и физический анализ.
17. Химические источники электрического тока.
18. Принцип работы гальванического элемента.
19. Химическая коррозия металлов и способы защиты от нее.
20. Условия возникновения и механизм протекания электрохимической коррозии металлов.
21. Методы защиты металлов от электрохимической коррозии. Электрохимическая защита. Защитные покрытия, протекторная защита. Ингибиторы.
22. Вода. Ее физические и химические свойства. Состав природных вод. Постоянная и временная жесткость природных вод.
23. Методы устранения жесткости природных вод. Реагентные и физико-химические способы умягчения.
24. Аналитическая классификация и систематический анализ катионов, групповые реактивы. Качественные реакции некоторых катионов. Аналитическая классификация и качественные реакции некоторых анионов, групповые реактивы. Качественные реакции некоторых анионов.

	5.2. Темы письменных работ

	Задачи и вопросы для самостоятельной работы содержатся:
1. В МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЯХ для практических занятий и самостоятельной работы студентов по дисциплине "Химия" направления подготовки 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» Направленность (профиль): «Технология машиностроения» Квалификация: бакалавр (Часть 1). Саклакова Е.В., Синельникова Э.М., Гусева И.Н. Ставрополь, 2017.
2. В МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЯХ для практических занятий и самостоятельной работы студентов по дисциплине "Химия" направления подготовки 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» Направленность (профиль): «Технология машиностроения» Квалификация: бакалавр (Часть 2). Саклакова Е.В., Синельникова Э.М., Гусева И.Н. Ставрополь, 2017.
3. В МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЯХ для лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов по дисциплине "Химия" направления подготовки 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» Направленность (профиль): «Технология машиностроения» Квалификация: бакалавр. Саклакова Е.В., Синельникова Э.М., Гусева И.Н. Ставрополь, 2017.

	5.3. Фонд оценочных средств

	

	5.4. Перечень видов оценочных средств

	

	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Колич-во

	Л1.1
	Т.В. Мартынова, И.И. Супоницкая, Ю.С. Агеева
	Неорганическая химия: Учебник
	М.: ИНФРА-М, 2017
	0

	Л1.2
	Аскарова Л.Х.
	Химия: Учебное пособие
	Флинта, 2018
	0

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Колич-во

	Л2.1
	Богомолова И.В.
	Неорганическая химия: Учебное пособие
	М.: Альфа-М, ИНФРА-М, 2016
	0

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Колич-во

	Л3.1
	Саклакова Е.В.. Синельникова Э.М., Гусева И.Н.
	МУ к ЛР и СР по дисциплине Химия: Методические указания к лабораторным занятиям и самостоятельной работе студентов
	Ставрополь, Ставропольский университет, 2017
	500

	Л3.2
	Саклакова Е.В., Синельникова Э.М., Гусева И.Н.
	МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ для ПЗ и СР по дисциплине Химия (часть 1) направления подготовки 08.03.01
	Филиал МИРЭА в г. Ставрополе, 2017
	50

	Л3.3
	Саклакова Е.В., Синельникова Э.М., Гусева И.Н.
	МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ для ПЗ и СР по дисциплине Химия (часть 2) направления подготовки 08.03.01
	Филиал МИРЭА в г. Ставрополе, 2017
	50

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Образовательный портал www.znanium.ru

	Э2
	Электронно-библиотечная система издательства «Лань»
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	Э3
	Химические наука и образование в России http://www.chem.msu.su/rus/welcome.html

	Э4
	Естественнонаучный образовательный портал http://en.edu.ru/

	Э5
	Электронная библиотека по химии и технике http://rushim.ru/books/books.htm

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Не применяется.

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	Информационно-библиотечная система Знаниум - http://znanium.com/

	6.3.2.2
	Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/

	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1
	Аудитория 311. Лаборатория химии, электрофизических и электрохимических методов обработки

	7.2
	Перечень основного оборудования:

	7.3
	1. Стол компьютерный (1 шт.)

	7.4
	2. Стол (1 шт.)

	7.5
	3. Стул (1 шт.)

	7.6
	4. Сейф (1 шт.)

	7.7
	5. Жалюзи (1 шт.)

	7.8
	6. Вешалка (3 шт.)

	7.9
	7. Плакаты по химии (21 шт.)

	7.10
	8. Плакаты по физике (4 шт.)

	7.11
	9. Стол лабораторный под дистиллятор NL 10-12-OП (600х600х900) (1 шт.)

	7.12
	10. Стол островной химический NL 32-42-3П (1200х1200х900х1650) (4 шт.)

	7.13
	11. Стол лабораторный торцевой NL 19-22-0П (1200х750х900) (2 шт.)

	7.14
	12. Стол-мойка пристенная с тумбой NL 52-11-1П (1200х790х900/1505) с сушилкой (1 шт.)

	7.15
	13. Табуретка (18 шт.)

	7.16
	14. Доска (1 шт.)

	7.17
	15. Шкаф материальный NL 73-00-00 (800х580х2000) (1 шт.)

	7.18
	16. Шкаф вытяжной ММЛ – 10.1 (1200х780х2300) (1 шт.)

	7.19
	17. Шкаф для химической посуды NL 71-00-00 (800х580х2000) (1 шт.)

	7.20
	18. Огнетушитель (1 шт.)

	7.21
	19. Ящик с песком (1 шт.)

	7.22
	20. Таблицы (3 шт.)

	7.23
	21. Перчатки резиновые (2 шт.)

	7.24
	22. Набор Ареометр (19 штук) 000011447 (19 шт.)

	7.25
	23. Бюретка 1-1-2-25-0,1 с краном 000011449 (4 шт.)

	7.26
	24. Воронка В 36-50 ХС 000015810 (5 шт.)

	7.27
	25. Воронка лабораторная В-100-150 000011451 (5 шт.)

	7.28
	26. Воронка лабораторная В-100-150 000012447 (3 шт.)

	7.29
	27. Ерш бутылочный 000011225 (1 шт.)

	7.30
	28. Ерш пробирочный 000011226 (1 шт.)

	7.31
	29. Колба коническая КН-2-250-34 000011456 (30 шт.)

	7.32
	30. Колба мерная 1000 мл. КМ-1-1000-2 000011454 (1 шт.)

	7.33
	31. Колба мерная 500 мл. КМ-1-500-2 000011455 (14 шт.)

	7.34
	32. Колба мерная КМ-1-200-2 с пришлифов. пробкой 000011453 (5 шт.)

	7.35
	33. Колба плоскодонная П-2-100-34 000011452 (20 шт.)

	7.36
	34. Нарукавник прорезиненный 000011606 (1 шт.)

	7.37
	35. Палочка стекляная 000011463 (40 шт.)

	7.38
	36. Пипетка мерная на полный слив 20-25 мл. 000011464 (10 шт.)

	7.39
	37. Пипетка мерная на полный слив 50 мл. 000011465 (2 шт.)

	7.40
	38. Плитка лабораторная "Ока-5" (закр. спираль) 000011241 (1 шт.)

	7.41
	39. Поднос большой 000011603 (2 шт.)

	7.42
	40. Пробирка химическая ПХ-16*150 мм 000011466 (136 шт.)
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	7.43
	41. Спиртовка СЛ-2 000011445 (5 шт.)

	7.44
	42. Стакан В-1-100 со шк 000011244 (5 шт.)

	7.45
	43. Стакан В-1-150 со шк 000011245 (17 шт.)

	7.46
	44. Стакан В-1-250 со шк 000011567 (4 шт.)

	7.47
	45. Стакан В-1-600-ТС 000011457 (2 шт.)

	7.48
	46. Ступка фарфоровая с пестиком № 2 000011459 (2 шт.)

	7.49
	47. Ступка фарфоровая с пестиком № 4 000011460 (1 шт.)

	7.50
	48. Термометр жидкостный 000011470 (1 шт.)

	7.51
	49. Термометр ТТЖ 0+100 нч 103 000014197 (2 шт.)

	7.52
	50. Цилиндр 3-250 с нос 000011248 (5 шт.)

	7.53
	51. Цилиндр 3-25-2 с нос 000011249 (16 шт.)

	7.54
	52. Цилиндр мерный 3-100-2 ч делен. 000011461 (1 шт.)

	7.55
	53. Цилиндр мерный 3-500-2 ч делен. 000011462 (2 шт.)

	7.56
	54. Чашка выпаривательная № 3 100 мл 000011252 (2 шт.)

	7.57
	55. Чашка выпаривательная № 5 250 мл 000011253 (5 шт.)

	7.58
	56. Чашка ЧКЦ-1-400 000011254 (1 шт.)

	7.59
	57. Комплект моделей атомов для составления моделей 000011575 (1 шт.)

	7.60
	58. Печка эл-я 000013375 (1 шт.)

	7.61
	59. Фартук специальный "Диагональ" прорез. 000005228 (1 шт.)

	7.62
	60. Халат жен. бязь белый 000005227 (6 шт.)

	7.63
	61. Штатив лабораторный большой ШЛБ (6 шт.)

	7.64
	62. Стакан термостойкий на 400 мл (4 шт.)

	7.65
	63. Стакан термостойкий на 500 мл (1 шт.)

	7.66
	64. Водяная баня (1 шт.)

	7.67
	65. Спринцовка (3 шт.)

	7.68
	66. Весы (1 шт.)

	7.69
	67. Азотная кислота хч 000011219

	7.70
	68. Алюминий хлористый 6-в чда 000011574

	7.71
	69. Барий хлористый 2-в чда 000014183

	7.72
	70. Аммоний хромовокислый, чда 000014182

	7.73
	71. Аммиак раствор 10%  фл. 40 мл 000016309

	7.74
	72. Аммоний углекислый чда 000011221

	7.75
	73. Аммоний хлористый 000011222

	7.76
	74. Глицерин чда 000014185

	7.77
	75. Глюкоза р-р 40% амп. 10мл №10 000016308

	7.78
	76. Горючее для спиртовок 000011446

	7.79
	77. Дифениламин гидрохлорид чда 000013482

	7.80
	78. Железо (III) хлористое 6-водное ч 000016217

	7.81
	79. Изоамиловый спирт чда 000014186

	7.82
	80. Калий бромистый чда 000014187

	7.83
	81. Калий гидроокись чда 000011227

	7.84
	82. Калий йодистый хч 000014188

	7.85
	83. Калий марганцовокислый чда 000014189

	7.86
	84. Кальций хлористый б/в (гранулы) 000011228

	7.87
	85. Крахмал растворимый чда 000011230

	7.88
	86. Магний хлористый 6-в чда 000011231

	7.89
	87. Медь сернокислая 5-водная ч 000011232

	7.90
	88. Метиловый оранжевый чда 000012449

	7.91
	89. Натрий гидроокись чда 000011233

	7.92
	90. Натрий сернистокислый б/вод, чда 000011566

	7.93
	91. Натрий сернистокислый б/вод, чда 000011566

	7.94
	92. Натрий сернистый 9-в чда 000011234
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	7.95
	93. Натрий серноватистокислый 5-в чда 000011235

	7.96
	94. Натрий сернокислый б/в чда 000011236

	7.97
	95. Натрий углекислый б/в чда 000014192

	7.98
	96. Натрий углекислый кислый чда 000014193

	7.99
	97. Натрий уксуснокислый 3-водн чда 000011237

	7.100
	98. Натрий фосфорнокислый 1-зам 2-в чда 000014194

	7.101
	99. Натрий фосфорнокислый 2-зам 12-в чда 000014195

	7.102
	100. Натрий хлористый хч 000011238

	7.103
	101. Пергидроль чда 000011240

	7.104
	102. Реагент азотнокислый хч 0,05 кг 000014196

	7.105
	103. Серная кислота хч 000011242

	7.106
	104. Соляная кислота хч 000011243

	7.107
	105. Сурьма (III) хлорид хч 000011568

	7.108
	106. Уксусная кислота хч ледяная 000011246

	7.109
	107. Фенолфталеин чда 000012452

	7.110
	108. Цинк хлористый чда 000011251

	7.111
	109. Эриохром черный Т (хромоген черный) чда 000012453
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	7.114
	

	7.115
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